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I EM BOUT DE PULVERISATION D'UN UQUIDE A L'INTERIEUR DU CONDUIT AUDIT1F EXTERNE ET 
DISPOSITIF DE PULVERISATION CORRESPONDANT. 

57) L'embout (1) permet la pulverisation d'un liquide a Pin- 
teneur du conduit auditif exteme (2). II comporte une tete 
de pulverisation oblongue (4), qui est percee d'au moins un 
orifice d'evacuation (8) relie a un canal d'amenee du liquide 
(9). L'axe de sortie de chaque orifice d'evacuation diverge 
par rapport a I'axe longitudinal (1a) de la tete de pulverisa- 
tion (4), en etant orients en direction de Textremite de cette 
tete, de telle sorte qu'une fois la tete de pulverisation intro- 
duce a I'interieur du conduit auditif exteme, le liquide pulve- 
rise est projete contre la paroi interne du conduit auditif (2). 

De preference, ta composante longitudinale (8a) de l'axe 
de sortie de chaque orifice d'evacuation (8) fait, avec I'axe 
longitudinal (1a) de la tete de pulverisation (4), un angle a 
strictement compris entre 30° et 90°, et de preference egal 
a 60°. Application: nettoyage du conduit auditif exteme par 
pulverisation d'un solute physiologique d'eau de mer, afin 
d'eliminer le cerumen de la paroi interne du conduit auditif. 
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EMBOUT DE PULVERISATION D UN LIQUIDE A L'INTERIEUR DU 
CONDUIT AUDITIF EXTERNE ET DISPOSITIF DE PULVERISATION 

CORRESPOND ANT 
La presente invention a pour principal objet un embout de pulverisation d'un 
liquide a l'interieur du conduit auditif exteme d'une oreille. Elle trouve 
particulierement son application au nettoyage du conduit auditif exteme, par 
pulverisation d'un solute physiologique d'eau de mer, afin d'eliminer le cerumen 
de la paroi interne du conduit auditif. 

II est a ce jour connu des dispositifs de pulverisation permettant d'injecter 
un solute de serum physiologique d'eau de mer dans les fosses nasales afin de les 
debarrasser de leurs mucosites. Ces dispositifs sont utilises couramment pour les 
jeunes enfants, ne sachant pas encore se moucher. Un tel dispositif de 
pulverisation est destine a etre utilise par toute personne non special isee dans le 
domaine O.RX., et se presente sous la forme d'un flacon con tenant le solute sous 
pression, ferme par un clapet anti-retour, et equipe d'un embout de pulverisation. 
La pulverisation est realisee par simple pression sur l'embout, qui vient actionner 
le clapet anti-retour. L'embout comporte une tete de pulverisation oblongue, 
specialement adaptee a la narine, afin d'eviter tout traumatisme lors de son 
introduction. Cette tete de pulverisation est percee a son extremite par un orifice 
d'evacuation du liquide, dont l'axe de sortie est situe dans le prolongement de l'axe 
longitudinal de la tete de pulverisation. Ainsi apres avoir introduit la tete de 
pulverisation a 1'interieur d'une narine, lorsque Ton exerce une pression sur 
l'embout de pulverisation, on libere le liquide sous pression a destination de 
l'orifice d'evacuation, et celui-ci se trouve pulverise selon un jet oriente 
parallelement a Taxe longitudinal de la tete de pulvensation. 

A ia connaissance du demandeur, il n'existe pas de dispositif de 
pulverisation similaire pour debarrasser de son cerumen le conduit auditif externe 
d'une oreille. Les embouts de pulverisation precites qui sont utilises en rhinologie 
ne peuvent pas etre utilises tels quels pour nettoyer le conduit auditif externe, sans 
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qu'il y ait un risque de causer un dommage a la membrane tympanique fermant 
Textremite de ce conduit. Pour cette raison, les dispositifs de pulverisation utilises 
pour le nettoyage des fosses nasales ne peuvent pas etre utilises pour effectuer Ie 
nettoyage du conduit auditif exteme. 
5 Le but de la presente invention est done de proposer un embout de 

pulverisation d'un liquide a I'interieur du conduit auditif exteme, qui permet 
d'eviter tout risque de traumatisme de la membrane tympanique. 

Ce but est parfaitement atteint par Tembout de pulverisation de Tinvention, 
qui de maniere connue comporte une tete de pulverisation oblongue, qui est percee 

10 d'au mois un orifice d'evacuation relie a un canal d'amenee du liquide. 

De maniere caracteristique selon Tinvention, Taxe de sortie de chaque 
orifice d'evacuation diverge par rapport a I'axe longitudinal de la tete de 
pulverisation, en etant orientee en direction de Textremite de cette tete, de telle 
sorte qu'une fois la tete de pulverisation introduite a I'interieur du conduit auditif 

15 exteme, le liquide pulverise est projete contre la paroi interne du conduit auditif. 

Dans Tembout de pulverisation de l'invention, on evite tout risque que le 
liquide pulverise exerce une pression sur la membrane tympanique, et done tout 
risque de deterioration de cette membrane. En outre, il est possible de prevoir dans 
I'embout de pulverisation une pluralite dorifices repartis sur toute la peripherie de 

20 la tete de pulverisation de cet embout, ce qui permet une meilleure repartition du 
liquide injecte sur toute la peripherie de la paroi interne du conduit auditif exteme. 

Plus particulierement, la composante longitudinale de Taxe de sortie de 
chaque orifice d'evacuation fait, avec I'axe longitudinal de la tete de pulverisation, 
un angle a strictement compris entre 30° et 90°, et de preference egal a 60°. La 

25 valeur minimale de 30° pour Tangle a permet en pratique de pulveriser des jets de 
liquide dans une direction suffisamment divergente par rapport a la membrane 
tympanique pour garantir que ces jets ne viendront pas directement au contact de 
la membrane tympanique. La valeur moyenne preferee de 60° de Tangle a permet 
en pratique d'obtenir un angle d'incidence par rapport a la paroi interne du conduit 



BNSDOCID: <FR 2726476A1_I_> 




2726476 



auditif, qui occasionne un ecoulement optimal ulteneur des jets de liquide a la 
surface de la paroi interne du conduit auditif, en direction de la membrane 
tympanique. 

De preference, la composante transversale de Taxe de sortie de chaque 
orifice d'evacuation fait, avec l'axe longitudinal de la tete de pulverisation, un 
angle 0 strictement compris entre 0 et 90°, et de preference egal a 45°. Cet angle 
0 combine avec Tangle a permet de conferer au jet de liquide un trajet helicoidal 
a la surface de la paroi interne du conduit auditif externe, en direction de la 
membrane tympanique, ce qui permet d'augmenter la surface de contact du liquide 
avec la paroi interne. 

Dans une variante preferee de realisation, I'embout de pulverisation 
comprend au moins trois orifices d'evacuation, qui sont regulierement repartis sur 
toute la peripheric de ia tete de pulverisation, et dont les angles P sont identiques, 
et de preference egaux a 45°. Dans cette variante de realisation, les jets de liquide 
pulverise ont tendance a se propager a la surface de la paroi interne du conduit 
auditif selon au moins trois trajets helicoidaux complementaires. 

Lorsqu'on introduit la tete de I'embout de pulverisation dans le conduit 
auditif externe, it est possible que la paroi externe de cette tete vienne en contact, 
sur toute sa peripherie, avec la paroi du conduit auditif Dans ce cas, afin d'eviter 
tout risque de surpression dans le conduit auditif externe, entre l'extremite de la 
tete de pulverisation et la membrane tympanique, lorsque Ton pulverise le liquide, 
il est preferable que I'embout comprenne une cavite inteneure avec au moins une 
premiere ouverture au niveau de rextremite de la tete de pulverisation, et une 
deuxieme ouverture au niveau de la partie de I'embout ne pouvant pas etre 
introduite dans le conduit auditif externe. Ainsi, meme dans Phypothese oil la paroi 
externe de I'embout vient obturer le conduit auditif, la partie de ce conduit situee 
entre l'extremite de I'embout et la membrane tympanique reste toujours en 
communication avec l'exterieur de l'oreille. Lorsqu'on realise la pulverisation du 
liquide, on provoque necessairement un echappement de l'air par la cavite 
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interieure de I'embout ce qui permet d'eviter tout risque de surpression. Cette 
cavite interieure permet egalement l'ecoulement de liquide en provenance du 
conduit auditif externe. 

Plus particulierement, il est avantageux que les deux ouvertures de la 
5 cavite de I'embout soient aJignees, I'embout pouvant alors faire egalement office 
de speculum. 

La presente invention a egalement pour autre objet un dispositif de 
pulverisation equipe d'un embout pour la pulverisation d'un liquide a I'interieur du 
conduit auditif externe. 

10 Selon une premiere van ante, le dispositif comporte un recipient qui est 

rempli avec un liquide sous pression, qui est ferme par un clapet anti-retour, et sur 
lequel est monte un embout de pulverisation de I'invention, dont le ou les canaux 
d'amenee du liquide communiquent avec le recipient, et qui permet d'actionner le 
clapet anti-retour pour liberer le liquide contenu dans le recipient a destination du 

15 ou des orifices d'evacuation de I'embout. 

Selon une deuxieme variante de realisation, le dispositif comporte un 
embout de pulverisation de I'invention, dont le ou les canaux d'amenee du liquide 
communiquent avec un recipient ouvert, par l'intermediaire d'un conduit unique ; 
ce conduit est equipe d'une poire permettant le pompage manuel d'un liquide 

20 contenu dans le recipient 

Dans les deux variantes, le liquide sera avantageusement un solute sterile 
physiologique d'eau de mer. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention ressortiront de la 
description suivante d'un mode particulier de realisation d'un embout de 

25 pulverisation de I'invention, et de deux variantes de realisation d'un dispositif de 
pulverisation, laquelle description est don nee a titre d'exemple non limitatif et en 
reference au dessin annexe sur lequel : 

- La figure 1 est une vue de face d'un embout de pulverisation de I'invention, 
faisant egalement office de speculum, 
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- La figure 2 est une vue en coupe de l'embout de pulverisation de la figure 1, 
introduit a l'interieur du conduit auditif externe, 

- Les figures 3 et 4 sont des representations schematiques de dispositifs de 
pulverisation realises respectivement selon les premiere et deuxieme variantes 
precitees. 

On a represents a ia figure 2 un exemple particulier de realisation d'un 
embout de pulverisation 1 de 1'invention, introduit dans le conduit auditif externe 
2 d'une oreille. Ce conduit auditif externe, represente tres schematiquement, 
communique avec I'exterieur par Tintermediaire du meat auditif 3a, et est ferine 
a son extremite opposee par la membrane tympanique 3b. 

L'embout de pulverisation 1 a la forme general e d'un speculum, 
couramment utilise par les specialistes O.R.L., pour realiser inspection visuelle 
du conduit auditif externe et de la membrane tympanique. Cet embout a done la 
forme d'un comet creux, d'axe la, avec une premiere partie 4 qui est dimensionnee 
pour etre introduite dans le conduit auditif externe 2 par l'intermediaire du meat 
auditif 3a, et qui se prolonge par une deuxieme partie 5 evasee, destinee a rester 
a I'exterieur du conduit auditif externe. Les extremites des parties 4 et 5 sont 
pourvues respectivement d'une premiere et deuxieme ouvertures 6 et 7, qui sont 
alignees Tune par rapport a I'autre dans Taxe la de l'embout I, en sorte de 
permettre inspection visuelle du conduit auditif externe 2. II est a noter que le 
meat auditif 3a forme un goulot d'etranglement par rapport au conduit auditif 
externe 2. Cependant ce meat auditif etant realise en cartilage, il peut etre 
facilement deforme pour permettre ('introduction de la partie 4 dans le conduit 
auditif externe 2. 

La partie 4 precitee correspond a la tete de pulverisation de l'embout 1. 
Elle comporte une premiere partie cylindrique 4a, qui est centree sur Taxe la, et 
qui se prolonge par une partie tronconique 4b, d'angle y, jusqu'a Touverture 6. 
Dans un exemple precis de realisation, le diametre d : de Touverture 6 et le plus 
grand diametre d 2 de la partie tronconique 4b valaient respectivement 3mm et 
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5mm. 

La partie tronconique 4b est percee de trois orifices d'evacuation 8 qui 
sont regulierement repartis sur toute sa peripheric (figure 1), un seul de ces orifices 
etant visible sur la figure 2. Chaque orifice d'evacuation 8 communique avec un 
5 canal 9 qui est interne a l'embout 1, et qui debouche a Texterieur dans la partie 5 
de l'embout 1 par Tintermediaire d'un orifice 10. Chaque canal 9 a pour fonction 
d'amener un liquide jusqu'a Torifice d'evacuation 8 correspondant Les canaux 9 
peuvent etre par exemple de fins tuyaux flexibles, relies entre eux a Texterieur de 
la cavite interieure de l'embout 1. II pourrait egalement s'agir de canaux integres 

10 directement dans la parol de l'embout de pulverisation ou encore a une chambre 
annulaire unique communiquant avec les differents orifices d'evacuation. 

On a represents sur les figures 1 et 2 les composantes respectivement 
transversale 8b et longitudinale 8a des axes de sortie des orifices d'evacuation 8 ; 
chaque axe de sortie d'un orifice d'evacuation correspond en pratique a la direction 

15 prise par le jet de liquide qui est pulverise par Pouverture d'evacuation 
correspondante. Si Ton se refere a la figure 2, la composante longitudinale 8a de 
Taxe de sortie d'un orifice d'evacuation 8 fait un angle droit avec la surface de la 
partie tronconique 4b. II en resuite que cette composante longitudinale 8a fait, par 
rapport a I'axe la, un angle a dont la mesure est sensiblement egale a celle de 

20 Tangle y de la partie tronconique 4b. Cet angle a correspond sensiblement a 
Tangle d'incidence d'un jet de liquide par rapport a la paroi interne du conduit 
auditif exteme 2. Conformement a Tinvention la mesure de cet angle a est 
strictement comprise entre 30° et 90°. En effet, si cet angle a etait inferieur a 30°, 
la pulverisation du liquide se ferait directement en direction de la membrane 

25 tympanique 3b, et exercerait une pression traumatisante pour cette membrane. Par 
ailleurs, si la mesure de Tangle a valait 90°, on eviterait certes tout risque de 
deterioration de la membrane tympanique, mais le liquide pulverise resterait au 
niveau de Torifice d'evacuation, et ne pourrait pas se propager a la surface de la 
paroi interne du conduit auditif xteme en direction de la membrane tympanique. 
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La mesure de Tangle a doit done etre judicieusement choisie entre ces deux 
valeurs de 30° et 90° en etant suffisamment faible pour permettre une progression 
optimale du liquide dans le conduit auditif externe, en direction de la membrane 
tympanique, mais suffisamment important pour que le liquide ne soit pas projete 
directement au contact de cette membrane et exerce une pression traumatisante sur 
celle-ci. En pratique, la mesure de Tangle a sera de preference egale a 60°. 

Si Ton se refere a la figure 1, la composante transversale 8b de chaque 
orifice d'evacuation 8 ne se situe pas dans le plan median passant par Taxe la, 
mais forme un angle P par rapport a ce plan. Dans Texemple particulier illustre, 
la mesure des angles 3 est identique pour chaque orifice d'evacuation et est 
sensiblement egale a 45°. Grace a ce decalage angulaire, lorsque Ton pulverise un 
jet de liquide par chaque ouverture d'evacuation 8, ce jet a tendance a se propager 
a la surface de la paroi interne du conduit auditif externe 2, en direction de la 
membrane tympanique 3b, selon un trajet sensiblement helicoidal. Ainsi avec 
seulement trois jets de pulverisation issus de ces ouvertures d'evacuation 8, il est 
possible d'amener le liquide en contact avec la plus grande partie de la surface de 
la paroi interne du conduit auditif externe 2, et par la meme d'obtenir un nettoyage 
efficace de ce conduit auditif 

Le liquide qui est injecte dans le conduit auditif externe 2, et qui permet 
de le debarrasser de son cerumen, peut avantageusement etre evacue par 
Couverture 6 et s'ecouler a Tinterieur de Tembout 1 jusqu'a Touverture 1. De plus 
lorsqu'on realise la pulverisation, Touverture 6 permet de provoquer un 
echappement de Tair contenu dans la zone situee entre Tembout de pulverisation 
et la membrane tympanique 3b, ce qui permet d'eviter tout risque de surpression 
dans cette zone. 

On a represents a la figure 3, une autre variante possible de realisation 
d'un embout 1" de ('invention, qui est destine a etre monte sur un flacon 
hermetique 11. Un tel flacon est similaire a celui utilise en rhinologie, pour la 
pulverisation d'un liquide de nettoyage des fosses nasal es, et ne sera done pas 
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decrit en detail. Ce flacon 11 comporte une poche interne 12, a 1'interieur de 
laquelle a ete introduit un liquide 13 sous pression. Cette poche 12 est fermee par 
un systeme de clapet anti-retour 14, sur lequel vient s'adapter I'embout I\ par 
I'intermediaire de sa parti e 5, qui est en 1'occurrence de forme cylindrique La tete 
5 de pulverisation 4 est similaire a celle de I'embout 1 des figures 1 et 2 ; elle ne 
comporte toutefois pas d'ouverture 6 a son extremite. Les canaux d'amenee du 
liquide a destination des orifices d'evacuation 8 communiquent avec un unique 
canal de collecte 9a, qui vient s'adapter sur la sortie 14a de la poche 12. Lorsqu'on 
exerce une pression sur la face superieure 5a de cette partie 5, on ouvre le systeme 

10 de clapet anti-retour 14 et on libere le liquide 13 contenu dans la poche 12 a 
destination du canal 19a et par la meme des orifices d'evacuation 8 de la tete de 
pulverisation 4 de I'embout 1'. 

Le dispositif de pulverisation de la figure 3 est destine a etre utilise par 
toute personne non specialisee dans le domaine O.R.L., contrairement au dispositif 

15 de pulverisation de la figure 4 qui va a present etre decrit. Ce dispositif est 
constitue d'un recipient 15 contenant un liquide 16, et d'un conduit 17 dont une 
premiere extremite 17a plonge dans le liquide 16, dont la seconde extremite 17b 
est reliee aux canaux d'amenee du liquide d'un embout de pulverisation 1, et qui 
comporte une poire 18, pour le pompage manuel de liquide a destination de 

20 I'embout de pulverisation 1. Ce dispositif de pulverisation est plutot destine a etre 
utilise par des praticiens O.R.L., car il permet simultanement a la pulverisation, 
une inspection visuelle du conduit auditif externe et de la membrane tympanique. 
Ce dispositif de pulverisation pourra egalement etre avantageusement utilise en 
chirurgie. 

25 Dans les deux exemples de dispositifs de pulverisation des figures 3 et 4, 

on pourra utiliser tout type de liquide susceptible de debarrasser le conduit auditif 
externe de son cerumen, ou de toute autre substance similaire. Ce liquide pourra 
par exemple etre de I'eau sterilisee. De preference, il s'agira d'un solute sterile 
physiologique d'eau de mer, tel que celui actuellement utilise en rhinologie pour 
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le nettoyage des fosses nasales 
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REVINDICATIONS 

1. Embout (1,1') de pulverisation d'un liquide a l'interieur du conduit auditif 
externe (2), du type comportant une tete de pulverisation oblongue (4), qui est 
percee d'au moins un orifice d'evacuation (8) relie a un canal d'amenee du liquide 
5 (9), caracterise en ce que 1'axe de sortie de chaque orifice d'evacuation diverge 
par rapport a l'axe longitudinal (la) de la tete de pulverisation (4), en etant oriente 
en direction de 1'extremite de cette tete, de telle sorte qu'une fois la tete de 
pulverisation introduite a l'interieur du conduit auditif externe, le liquide pulverise 
est projete contre la paroi interne du conduit auditif (2). 
10 2. Embout de pulverisation selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
composante longitudinale (8a) de l'axe de sortie de chaque orifice d'evacuation (8) 
fait, avec l'axe longitudinal (la) de la tete de pulverisation (4), un angle a 
strictement compris entre 30° et 90°, et de preference egal a 60°. 

3. Embout selon la revendication 2 caracterise en ce que la composante 
15 transversale (8b) de l'axe de sortie de chaque orifice d'evacuation (8) fait, avec 

l'axe longitudinal (la) de la tete de pulverisation (4), un angle (3 strictement 
compris entre 0° et 90°, et de preference egal a 45°. 

4. Embout selon la revendication 3 caracterise en ce qu'il comprend au moins trois 
orifices d'evacuation (8), qui sont regulierement repartis sur toute la peripheric de 

20 la tete de pulverisation (4), et dont les angles P sont egaux. 

5. Embout selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce que la tete de 
pulverisation (4) comporte une portion tronconique (4b), dont la section decroit en 
direction de 1'extremite de cette tete, et en ce que le ou les orifices d'evacuation 
(8) sont pratiques dans la paroi de cette portion tronconique. 

25 6. Embout (1) selon l'une des revendications 1 a 5 caracterise en ce qu'il comprend 
une cavite interieure avec au moins une premiere ouverture (6) au niveau de 
1'extremite de la tete de pulverisation (4), et une deuxieme ouverture (7) au niveau 
de la partie de 1'embout (1) ne pouvant pas etre introduite dans le conduit auditif 
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externe (2). 

7. Embout selon la revendication 6 caracterise en ce que les deux ouvertures (6,7) 
de la cavite sont alignees. 

8. Dispositif de pulverisation comportant un recipient (11) qui est rempli avec 
un liquide (13) sous pression, qui est ferme par un clapet anti-retour (14), et sur 
lequel est monte embout de pulverisation (T) vise a Tune des revendi cations 1 a 
7, dont le ou les canaux d'amenee du liquide communiquent avec le recipient et 
qui permet d'actionner le clapet anti-retour (14) pour liberer le liquide (13) contenu 
dans le recipient a destination du ou des orifices d'evacuation de l'embout. 

9. Dispositif de pulverisation comportant un embout (1) qui est vise a Tune des 
revendications 1 a 7, et dont le ou les canaux d'amenee (9) du liquide 
communiquent avec un recipient ouvert (15), par I'intermediaire d'un conduit (17), 
lequel conduit est equipe d'une poire (19) permettant le pompage manuel d'un 
liquide (16) contenu dans le recipient (15) 

10. Dispositif selon les revendications 8 ou 9 caracterise en ce que le liquide 
(13,16) est un solute sterile physiologique d'eau de mer. 
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6,7,9 
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w page i» ngne i page ^» ligne o, 

figures * 

-/— 


8,10 
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